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No método do hashing duplo, nao se utiliza encadeamento, as colisdbes de uma funcao de
hashing sdo tratadas da seguinte forma: se k é a chave, m é o tamanho da tabela e h(k,i) =
hi(k) 4+ i - ho(k) é a posicao da tabela dada pelas fungdes de hashing hy e ha, com i sendo o
pardmetro da sondagem. O método procura a proxima posicao livre na tabela de hash através da
equagao h(k,0). Caso essa posi¢do também nao esteja vazia, o método continua verificando as
posigoes h(k,1),...,h(k,m — 1), até encontrar o primeiro espago vazio, ou concluir que a tabela
esta cheia.

Crie um programa que determina quantas sondagens pelo método do hashing duplo sao
necessarias para inserir ou buscar uma chave em uma tabela de hash, ou para concluir que a
tabela esta cheia. Considere que a fungao de hash é da forma:

h(k,i) = (h1(k) + i ha(k)) mod m

Com hj(k) =k mod m e ha(k) =1+ (k mod (m — 2)), onde m é o tamanho da tabela de
hash.

Entrada

A primeira linha da entrada possui dois inteiros ¢ e m indicando, respectivamente, o nimero
de operagoes a serem realizadas, e o tamanho da tabela de hash.

As proximas ¢ linhas contém, cada, dois inteiros, o e k, que indicam, respectivamente, a
operagao a ser realizada e a chave a ser inserida ou buscada:

e Se o =1, a operagao é uma insercao da chave k na tabela de hash.

e Se 0 = 2, a operagao é uma busca da chave k na tabela de hash.

Restrigcoes
o 1 <q<10%

° 3§m§103;

o€ {l,2}
o 0<k<10%

e Caso a operagao seja de insercao, € garantido que a chave k nao esta presente na tabela de
hash.

E garantido que a funcio h(k,i) gera uma permutacao de {0,...,m — 1}.

Saida

Para cada operagao, o programa deve imprimir uma linha com dois inteiros, r e n, que
representam, respectivamente, o resultado da operacao e o numero de sondagens realizadas. O
resultado r deve ser:
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e —1 se nao for possivel inserir ou encontrar a chave;

e x a posicao da chave k na tabela de hash, ap6s uma inser¢ao ou busca bem sucedida.

Exemplo

Entrada Saida
13 5 21
12 32
112 4 2
1 22 01
110 12
1 30 -15
23 21
2 2

2 12 -15
2 21 4 2
2 22 01
2 10 -15
27 12
2 30




